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Diagnostyka molekularna okiem naukowcow Uniwersytetu Jagiellonskiego
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f/ Zindywidualizowane podejscie do pacjenta

fA " mozliwe jest dzieki rozwojowi nowoczesnych

' ,_-"" \. metod biologii molekularnej, ktére pozwalajg na
G, \& wczesng diagnostyke pacjenta. Z kolei wczesna
p diagnostyka choroby w oparciu o jej molekularny

obraz umozliwia dobranie najbardziej skutecznego
programu leczenia. Postep naukowy stymuluje
rozwoj badan zmierzajagcych do optymalizacji
metod molekularnych: powstania nowych metod
diagnostycznych, ulepszenia dotychczasowych
procedur analitycznych, zwiekszenia liczby oznaczanych patogenéw, lepszego doboru materiatu
badawczego itd. W dziatania te wpisuja sie wynalazki naukowcéw Uniwersytetu Jagielloriskiego,
ktorzy opracowali i rozwijaja innowacyjne rozwigzania diagnostyczne pozwalajace na
skuteczniejsza, bardziej precyzyjng i szybsza molekularng metode wczesnego wykrywania
hiperglikemii, diagnostyke zakazen krwi tzw. sepsy oraz paciorkowcowych zakazen
okotoporodowych u kobiet w cigzy.

Jedna z najczestszych przyczyn przewlektej choroby nerek, mogacej w konsekwencji prowadzi¢ do
schytkowej niewydolnosci nerek jest cukrzyca, ktéra zaliczana jest przez WHO do chordb o zasiegu
epidemii. Niestety, dotychczas nie istnieje jeden czuty i swoisty marker diagnostyczny choréb nerek.
Nadal istnieje koniecznos¢ wykonywania oznaczen kilku parametréw oceniajagcych funkcje nerek,
zardbwno w moczu, jaki i we krwi obwodowej. Ideatem bytoby skonstruowanie jednego konkretnego
panelu markeréw, ktérego oznaczenie w znaczny sposob wskazatoby, nie tylko na zaistnienie
uszkodzenia, ale rowniez pozwolitoby na sprecyzowanie miejsca w nefronie, gdzie takie uszkodzenie
nastapito. Wykorzystujac zdobycze wspdtczesnej nauki w diagnostyce medycznej, poszukiwania
takich markeréw zajmuje sie grupa badawcza z Zaktadu Fizyki Medycznej na Wydziale Fizyki,
Astronomii i Informatyki Stosowanej UJ. Naukowcy dazg do stworzenia testéw diagnostycznych do
wczesnego wykrywania powiktan zwigzanych z dysfunkcjg srodbtonka i ryzykiem naczyniowych u
pacjentow z roznym stopniem zaawansowania cukrzycy typu 2 i typu 1. Przedmiotem
prowadzonych badan jest wykorzystanie pecherzykéw zewnatrzkomdrkowych wystepujacych w
moczu (ang. urine extracellular microvesicles, UEVs, UEV), a konkretnie ich zawartosci (biatko
Galektyna-3) jako markera wczesnego uszkodzenia nerek u chorych z cukrzyca. W przypadku
cukrzycy bardzo wazne jest wczesne rozpoznanie zaburzen funkcji nerek, gdyz ten narzad, poza
siatkdwka, jest najczesciej narazony na uszkodzenie na skutek dtugotrwatej hiperglikemii. Analiza
proteomiczna pecherzykow wyizolowanych z moczu pacjentow z cukrzycg moze pozwoli¢ wykryc
zmiany w poziomie unikatowych biatek, w tym Galektyny-3, a tym samym pomdc wczesnie
zdiagnozowac uszkodzenie nerek u tych pacjentow.
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W leczeniu zakazen krwi najwazniejszym i najtrudniejszym problemem decydujagcym o skutecznosci
terapii i, w konsekwencji, o kosztach i czasie hospitalizacji jest skuteczna diagnostyka czynnikéw
wywotujacych ogoélnoustrojowg odpowiedz zapalng w przebiegu sepsy. Oznaczenie czynnika
etiologicznego pozwala na zastosowanie skutecznej, celowanej antybiotykoterapii. Test
diagnostyczny opracowany przez naukowcow Wydziatu Lekarskiego UJ CM umozliwia
potwierdzenie lub wykluczenie infekcji ktorymkolwiek z gtownych 99% patogendw wywotujgcych
sepse. Co wiecej, pozwala on na detekcje ilosciowg oraz taksonomiczng drobnoustrojow we krwi
pacjenta z klinicznymi objawami sepsy. Lekarz bedzie mogt uzyska¢ bardzo precyzyjna informacje
nie tylko o etiologii sepsy (tzn. jakie gatunki byty przyczyna zakazenia krwi), ale tez zobaczy
odsetkowy sktad gatunkow, rodzajéw, rodzin etc. Taka informacja nie tylko potwierdzi, ze we krwi sg
komorki bakterii, ale tez da obraz sktadu taksonomicznego, co umozliwi bardziej precyzyjne
dobranie celowanej terapii antybiotykowej. Wszelkie dziatania majace na celu zmniejszenie ilosci
zuzywanych lekow maja pozytywny wptyw na zagrozenia z nimi zwigzane. Dzieki specyficznosci
diagnozy, mozna osiggnac¢ efekt terapeutyczny przy znacznie nizszych dawkach. Co wiece]
informacja na temat taksonomii ma duze znaczenie dla badan z dziedziny epidemiologii sepsy, bo
pozwoli monitorowac jakie gatunki wystepuja we krwi u konkretnych pacjentow, na jakich
oddziatach, szpitalach, regionach etc.

Streptococcus agalactiae, zaliczany do paciorkowcédw B-hemolizujacych z grupy serologicznej B (ang.
group B streptococcus; GBS) moze kolonizowac¢ dolny odcinek przewodu pokarmowego, odbyt i
pochwe, nie wywotujac objawdw zakazenia. Potwierdzono, ze GBS wystepuje u okoto 10-30%
kobiet w cigzy. Kolonizacja ta moze mie¢ charakter przejsciowy, przewlekty lub przerywany.
Obecnos¢ paciorkowcow z grupy B w pochwie i/lub odbycie u kobiet ciezarnych zwieksza ponad
25-krotnie  ryzyko wczesnej posocznicy noworodkow, moze by¢  przyczyng  zgonu
wewnatrzmacicznego ptodu oraz zapalenia ptuc w okresie noworodkowym. Szybka diagnostyka w
kierunku nosicielstwa GBS wsrdd ciezarnych, szczegodlnie rodzacych przedwczesnie, u ktorych nie
wykonano badan przesiewowych, oraz w kierunku potwierdzenia zakazenia wywotanego przez S.
agalactiae, gwarantowataby natychmiastowe wdrozenie celowanej antybiotykoterapii. Jednakze,
obecnie na rynku polskim, jaki i swiatowym brak jest szybkiego testu diagnostycznego, ktory
charakteryzowatby sie wysoka czutoscig i specyficznosciag oraz umozliwiat by potwierdzenie zakazen
wywotanych przez S. agalactiae, a jednoczesSnie nie wymagatby drogiego sprzetu i/lub
wyspecjalizowanego laboratorium. Opracowany przez naukowcow Wydziatu Lekarskiego UJ CM
oraz Instytutu Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN we Wroctawiu test diagnostyczny jest
odpowiedzig na narastajacy odsetek kolonizacji paciorkowcami z grupy B (S. agalactiae, GBS) wsrdd
kobiet w cigzy oraz wzrost liczby zakazen u noworodkow. Test ten jest takze odpowiedzig na
potrzeby poszukiwania alternatywy | uzupetnienia dla dotychczas stosowanych metod
diagnostycznych w kierunku S. agalactiae, ponadto wpisuje sie w polskie zalecenia dotyczace
profilaktyki zakazen okotoporodowych o etiologii GBS.

Ochrong prawng wyzej opisanych wynalazkdw Uniwersytetu Jagielloriskiego i kompleksowa
wspotpraca nauki z otoczeniem zajmuje sie Centrum Transferu Technologii CITTRU UJ.
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